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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 090/1/441/21 zo dita 17. 05. 2021

Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych zédkonov v zneni zakona ¢&. 198/2020 Z. z. (dalej len
"zakon") na zaklade Ziadosti ¢islo 361717 vydava podla § 21 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Monitor vzacnych plynov NGM-320
Typ: K1742- 01

Ziadatel: VF, s.r.0, M. R. Stefnika 9, 010 02 Zilina
1CO: 31442552

Vyrobca: VF, s.r.o, Zilina

Tymto certifikaitom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poziadavkam na dany druh ur¢eného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 65
"Meradla aktivity radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole (d’alej len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zéakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skaSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢. 015/300/441/21 zo dna 14. 05. 2021 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/21 - 090

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle znac¢ku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 17. maja 2031

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dia jeho dorucenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skiiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Ing. Maro§ Kamensky, MBA
generalny riaditel
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Popis meradla:
Monitor vzacnych plynov NGM-320 je zariadenie uréené na kontinualne meranie sumarnej beta aktivity
vzacnych plynov za normalnych prevadzkovych podmienok. Médium sa méze odoberat’ z potrubia alebo
prostredia.
Nézov meradla: Monitor vzacnych plynov NGM-320
Typ: K1742- 01

Zakladné technické charakteristiky:

Detekéna jednotka NGD-10

Detektor: 2 detektory NGD-11 spojené do sumarneho kanalu, 2x
plasticky scintilator typ EJ-212 (hrabka 0,25mm)

Rozmer detektora: (500 x 698 x 309) mm

Aktivna plocha detektora: (100 x 200) mm

Objem vzorkovacej komory: 0,0034 m®

Prietokomer GFM-10

Prietok: (0,5 — 2) m*h? pre vzduch pri 101,3 kPa a 20°C typicky 0,6
mS.h-l

Médium: Neagresivne plyny zbavené mechanickych necistot
0°C az +50°C, max. 75% nekondenzujica vlhkost’

Podrobne;jsi popis technickych charakteristik je uvedeny v protokole €.:015/300/441/21.

Zakladné metrologické charakteristiky:

Merana veli¢ina: Objemova aktivita [Bq-m™], po&etnost’ impulzov [s?]
Detegované ziarenie: Beta
Meraci rozsah: (1,6:10% az 4,5-10° Bq-m™ (pre %Kr)

(3,7-102 az 1-10) Bq-m™ (pre **Xe)
20 min buffer, pre pozadie 0,1pSv-h?
(0,9-102 az 4,5-10°%) Bq-m™ (pre ®Kr)
(2,2:10% az 1-10%) Bq-m= (pre 1*Xe)
60 min buffer, pre pozadie 0,1uSv-h

Energeticky rozsah: (0,09 — 3) MeV

Minimalna detekovatel'na beta 1,6:10? Bq'm™ (20 min buffer, pre pozadie 0,1uSv-h?)
aktivita monitora pre 8Kr: 0,8:102 Bq'm=(1,5 h buffer, pre pozadie 0,1uSv-h?)
Minimélna detekovatel'na beta 3,7-102 Bq'm™ (20 min buffer, pre pozadie 0,1uSv-h?)
aktivita monitora pre **Xe: 1,8:102 Bq'm=(1,5 h buffer, pre pozadie 0,1uSv-h?)
Citlivost 1,31-103 s2-Bqtm™ (pre ®Kr)

5,70-10* s1-Bgt'm™ (pre 1**Xe)
2,54-10% s1-Bqt'm™ (pre ¥*¥'Cs)

Ucinnost na 8Kr: 22,9%

Overenie meradla:

Overenie sa bude vykonavat podla poziadaviek IEC 60761-1 a IEC 60761-3. Podmienka overenia je
definovana v ¢l. 13.1 normy IEC 60761-3: maximalna absolutna hodnota odchylky zistenej referen¢nej
odozvy od hodnoty ur¢enej vyrobcom nesmie prekrocit’ 15%.

Cas platnosti overenia meradla je podla polozky 8.6 prilohy ¢&. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Umiestnenie overovacej znac¢ky:
Overovacia znacka, musi byt umiestnena na l'ahko pristupnom a viditelnom mieste meradla.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 015/300/441/21

Nazov meradla: Monitor vzacnych plynov NGM-320
Typ meradla: K1742-01

Znacka schvaleného typu: TSK 441/21-090

Vyrobca: VF, s.r.o.

M. R. Stefénika 9, 010 02 Zilina, Slovenska republika

Ziadatel’: VF, s.r.o.
M. R. Stefanika 9, 010 02 Zilina, Slovenska republika

Eviden¢né Cislo Ziadosti: 361 717

Pocet stran: 12

Pocet priloh: 0

Miesto a datum vydania: Bratislava, 19.04.2021

Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol mdze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho €asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla ods. 1
§ 21 zakona €. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov, vV zneni
zakona €. 198/2020 Z.z. (d’alej len "zakon o metroldgii") na typ meradla:

Monitor vzacnych plynov NGM-320
Typ: K1742-01

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podl'a polozky €. 8.6 prilohy €. 1 a prilohy ¢. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologicke;j
kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

EC 60761-1:2002 Equipment for continuous monitoring of radioactivity in gaseous
effluents - Part 1. General requirements

IEC 60761-3:2002 Equipment for continuous monitoring of radioactivity in gaseous
effluents - Part 3: Specific requirements for radioactive noble gas monitors

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Néavod na pouZivanie monitoru vzacnych plynov NGM-320 ¢. VF K1742-01-BO1NO1,
vydany 20.3.2021 VF.

EU vyhlasenie o zhode vyrobku &. VF K1742-01-B01J01, vydany 21.09.2020 V/F.

EMC protokol o sktskach — vyzarovanie ¢. E 032-M-01-00 KO, vydany 02.06.2020
EMC Product Service Slovakia, spol. s.r.o.

Protokol 0 méfeni &. 1054-PT-10007-21 vydany 25.02.2021 CMI.
Kalibraéni list &. 1054-KL-10002-21-C-MRA vydany 25.02.2021 CML

Skuska tesnosti vzduchovej trasy pri podtlaku ¢.K1742-01-EP02EP02z1 vydana
23.11.2020 VF.

Protokol o skuske stability prietokovej rychlosti ¢. VF K1742-01-EP01P03 vydany
1.7.2020 VF.

Protokol o skuske stability prietokovej rychlosti ¢. VF K1742-01-EP01P03 vydany
4.8.2020 VF.

Protokol o sktske vonkajsieho tniku ¢. VF K1742-01-EP01P04 vydany 2.7.2020 VF.
Protokol o sktske vonkajsieho tiniku ¢. VF K1742-01-EP01P04 vydany 10.8.2020 VF.

Dokumentacia je uloZend v archive odboru metrolégie SMU.
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Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost' 0 schvélenie typu uréeného meradla — ev. &. 361 717 zo dita 29.9.2020.
Vypis z obchodného registra €. €l-61630/2020/L zo dia 21.09.2020.

Dokumentacia je uloZend v archive odboru metrolégie SMU.

Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Pre schvalenie typu meradla boli dodané 2 vzorky:

Monitor vzacnych plynov NGM-320, typ K1742-01 s vyrobnymi ¢islami 1990134,
1990135.

Popis meradla:
Technicky popis meradla:

Monitor vzacnych plynov NGM-320 je zariadenie urCené na kontinualne meranie
sumarnej beta aktivity vzacnych plynov za normalnych prevadzkovych podmienok.
Médium sa moze odoberat’ z potrubia alebo prostredia.

Zariadenie NGM-320 pozostava znosného ramu, riadiacej jednotky RPU-12,
aerosolového a jodového filtra, detekénej jednotky NGD-10, prietokomeru GFM-10
a sacej jednotky. Zariadenie je upevnené na kovovom rame, na ktorom su umiestnené
jeho jednotlivé komponenty. Nosny rdm tvoria hlinikové profily pospajané skrutkami
a upeviiovacimi trojuholnikmi. Riadiaca jednotka RPU-12  obsahuje  vSetky
komponenty potrebné pre riadenie jednotlivych prvkov zariadenia. Obsahuje
napdjacie zdroje a komunikacné rozhranie pre nadradeny systém. Na cele RPU-12 su 3
LED svetla, ktoré signalizuju stav zariadenia. Aerosolovy a jodovy filter sa umiestituje
do drziaka filtra aich funkciou je zachyt aerosolovych ajodovych Ccastic aby
neovplyviiovali meranie v detekénej jednotke. Detekéna jednotka NGD-10 je meracia
komora upevnend na Zeleznom rame. Po bokoch ramu s upevnené dva scintilacné
plastické detektory NGD-11, ktoré majii merat’ odozvu na aktivitu vzdusniny v meracej
komore. Sucastou komory je teplomer a tlakomer. Telo komory je vyhrievané $tyrmi
vyhrievacimi patronami aby bola teplota v meracej komore udrziavana na teplote 5°C
nad teplotou vzdusniny pre zabranenie kondenzacie média.

Prietokomer sa sklada z meracej trasy prietokomera a riadiacej dosky prietokomera.
Trasa je zhotovena z dvoch ¢asti, medzi ktorymi je umiestena meracia clona. Saciu
jednotku tvori membranové ¢erpadlo, ktoré zabezpecuje poZzadovany prietok cez meraci
trakt. Sucastou je komora svyrovndvacim objemom pre tlmenie rdzov
z membranového cCerpadla a chladiaci ventilator.

Vzorka vzduchu vstupuje cez vstupny ventil, pokracuje na aerosélovy a jodovy filter,
odkial’ pokracuje cez ventil na detek¢nt jednotku.
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Obrazok 1 NGM-320, prevedenie K1742-01

1 — vstup média

2 — sacia jednotka

3 - vstupny ventil V1

4 — drziak aerosélového a jédového filtra

5 - ventil V4

6 — vstup skdSobného plynu

7 — detekéna jednotka NGD-10

8 — vystup / vyfuk média

9 — nosny réam

10 — skrtiaci ventil V2 pre nst. prietoku

11 - vyrovnavacia nadrz

12 — prietokomer GFM-10

13 — ventil V3

14 — vystup skisobného plynu

15 — nastavitel'né nohy

16 — riadiaca a vyhodnocovacia jednotka RPU-12
17 — displej so svetelnou signalizaciou RPU-12
18 — autorizacia ovlddania RPU-12

19 - ovladanie RPU-12

20 — uzamykanie skrine RPU-12

Meradlo je vyrdbané v nasledovnych vyhotoveniach: K1742-01

2.1  Zakladné technické charakteristiky

Monitor NGM-320

Rozmery (§x v xh): (694 x 1504 x 643) mm

Hmotnost: 230 kg

Napajanie: 230V AC/ 50 Hz

Detekéna jednotka NGD-10

Detektor: 2 detektory NGD-11 spojené do sumarneho kanalu,
2X plasticky scintilator typ EJ-212 (hrtibka 0,25mm)

Rozmer detektora: (500 x 698 x 309) mm

Aktivna plocha detektora: (100 x 200) mm

Objem vzorkovacej komory: 0,0034 m®

Tienenie: 20 mm Pb

Doba merania: 20 min

Kompenzacia: Tlak, teplota

Referen¢ny radionuklid: 8Kr

Kontrolny radionuklid: BCs

Rozmery (8 x v X h): (500 x 698 x 309) mm

Hmotnost: 170 kg

Prietokomer GFM-10

Prietok: (0,5 — 2) m*h? pre vzduch pri 101,3 kPa a 20°C
typicky 0,6 m*-h’*

Meranie prietoku: Tlakovy spad v $trbine

Presnost’: + 5% z nastavenej hodnoty

Kompenzacia: Teplota a tlak

Médium: Neagresivne plyny zbavené mechanickych necistot

0°C az +50°C, max. 75% nekondenzujuca vlhkost
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Tlakova strata na sacom
agregate pre nominalny prietok:
Spdsob pripojenia média:
Riadenie prietoku:

Klasifikacia ochrany:

Riadiaca jednotka RPU-12
Rozmery (8 x v X h):
Hmotnost:

Sposob ovladania:

Komunikécia:
Zobrazovanie udajov:

Klasifikacia ochrany:
Sacia jednotka

Typ:

Vykon:

Podmienky prostredia
Teplota:

Tlak:

Relativna vlhkost’:
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Max. 20 kPa

Rychlospojka
Skrtiaci ventil
IP 30

(500 x 698 x 309) mm

46 kg

Lokalne 4 tlac¢idla na dverach a 1 tlacidlo, 1 rotacny
enkodér vo vnutri

Ethernet

Elektroluminiscen¢ny displej, rozlisenie (320x240)
pixel, aktivna plocha (86,3x115,1) mm

IP 44

Membranové Cerpadlo
40W

0°C az +50°C
(86 az 106) kPa
Max. 95% nekondenzujice pary

2.2  Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veli¢ina:
Detegované Ziarenie:
Meraci rozsah:

Energeticky rozsah:
Miniméalna detekovatel'na beta
aktivita monitora pre &°Kr:
Minimalna detekovatel'na beta
aktivita monitora pre *3Xe:
Citlivost:

Utinnost’ na 8Kr:

Objemova aktivita [Bq-m~], poéetnost’ impulzov [s}]
Beta

(1,6:10% az 4,5-10°% Bq-m (pre 3°Kr)

(3,7-10% az 1-10*%) Bq-m™ (pre **Xe)

20 min buffer, pre pozadie 0,1uSv-h?

(0,9-102 az 4,5-10°%) Bq-m™ (pre 8°Kr)

(2,2:10% az 1-10%) Bq-m™ (pre **Xe)

60 min buffer, pre pozadie 0,1uSv-h

90 keV — 3 MeV

1,6-102 Bq-m™ (20 min buffer, pre pozadie 0,1uSv-h™?)
0,8-:102 Bq'm™ (1,5 h buffer, pre pozadie 0,1uSv-h1)
3,7-102 Bq-:m™ (20 min buffer, pre pozadie 0,1uSv-h™)
1,8-102 Bq-m3 (1,5 h buffer, pre pozadie 0,1pSv-h™t)
1,31-102 s1-Bqt-m™ (pre ®Kr)

5,70-10* s1-Bqt-m™ (pre 1*Xe)

2,54-102 s1-Bqt-m™ (pre *'Cs)

22,9%
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3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Predlozena vykresova dokumentacia je v sulade s vyhotovenou vzorkou meradla.

4, Podmienky vykonania skiSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Schvalenie typu meradla bolo vykonané na zéklade posudenia dokumentacie uvedene;j
v Clanku 1.2 a 1.3 tohto protokolu. Skusky meradla sa vykonali Vv laboratériu VF
v Cernej Hore. Podmienky jednotlivych skagok st uvedené v predpisoch podra ktorych
bolo meradlo posudzované. Skusky prebehli za Standardnych meracich podmienok.

S. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Skuska typu meradla bola vykonana na zaklade normy IEC 60761-1:2002 a EC 60761-
3:2002. Pre posudenie typu meradla sa vykonali tieto skisky: Stanovenie referen¢nej
odozvy meradla, linearita, stabilita udaja, odozva na externé ziarenie, doba nabehu,
vplyv okolitej teploty, vplyv vihkosti vzduchu, skuska tesnosti a stabilita prietokove;j
rychlosti.

51 Referenéna odozva

Skuska sa realizovala meranim odozvy meradla na zmes vzduchu a referen¢ného
etalonu typu EVP s radionuklidom Kr-85 a Xe-133. Z odozvy meradla — pocetnosti
a referencnej objemovej aktivity boli stanovené citlivosti pre oba detektory.
Poziadavkou IEC 60761-1 26.2 je, aby hodnota referen¢nej odozvy Rref dana ako pomer
indikovanej objemovej aktivity meradla resp. citlivosti a referen¢nej bola v rozmedzi
0,85 -1,15.

Tabulka 1 Referencna odozva na Kr-85

Meraci kanal Objemova Cista Citlivost Referendna
aktivita [Bq'm™] | poCetnost’ [s™] [s-Bqlm?] odozva
(deteki\c/)IrEg%Mo?o) (5,0£0,175)-106 | 3292+2,7 | (6,58+0,231)-10°* _
MEA2 ] p
(detektor 1804071) | (0% 0,175)10° | 3283427 | (6,57 +0,230)-10 -

MEA (suméarna) | (5,0 +0,175)-10° 6575+£3,9 (1,32 +£0,046)-10°° 1,01
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Meraci kanal

Objemova aktivita
[Bq-m™]

Cista pocetnost’

[s”]

Citlivost’
[S-l.Bq-l.m-S]

MEA1 (detektor 1804070)

(5,0 £ 0,175) 10°

1456 £1,6 | (1,91+0,102)-10%

MEA2 (detektor 1804071)

(5,0 + 0,175) 10°

1408 + 1,6 (2,82 +0,986)-10*

MEA (sumarna)

(5,0 + 0,175) 10°

2864 + 2,3 (5,73 £ 0,200)-10

Detektor NGD-11, v.¢. 1804070 — meraci kanal MEA1: odozva na pozadie n = 5,3 st
Detektor NGD-11, v.¢. 1804071 — meraci kandl MEA2: odozva na pozadie n =5,2 s

Sumarny meraci kanal MEA: odozva na pozadie n = 10,4 s

5.2 Linearita

Pre skusku linearity boli oba detektory NGD-11 vybraté zo zariadenia a umiestnené do
zvizku Cs-137 ozarovata OG-8. Detektory boli umiestnené vedl'a seba v papierovej
krabici tak, ze citlivd plocha oboch detektorov bola kolma na os zvizku Cs-137.
Referenény bod bol stred plochy tvorene;j z citlivych ploch oboch detektorov NGD-11.
Detektory boli zapojené do riadiacej jednotky PU-06 BOX, v.¢. 1800609, ktora vytvara
sumarny kanal. Detektory boli ozarované niekolkymi davkovymi prikonmi a bola
zaznamenana odozva detektora.

V tabulke 3 st uvedené vysledky skusky linearity. PoZiadavkou IEC 60761-1 26.3,
60761-3 13.1 je, aby relativna chyba tdaja bola +10% v celom efektivnom rozsahu.
Rozsah udavany vyrobcom splia tito poziadavku.

Tabulka 5 Vysledky linearity detektora NGD-10

Davkovy prikon [Gy-h™] Pocetnost’ [cps] Citlivost [cps'Gy*-h] | Odchylka [%]
Pozadie 1,45E+01 — —
1,00E-06 1,82E+02 1,68E+08 -2,02%
5,00E-06 8,61E+02 1,69E+08 -1,14%
1,00E-05 1,72E+03 1,70E+08 -0,64%
5,00E-05 8,49E+03 1,69E+08 -1,05%
1,00E-04 1,70E+04 1,70E+08 -0,78%
5,00E-04 8,49E+04 1,70E+08 -0,81%
1,00E-03 1,73E+05 1,73E+08 +0,83%
5,00E-03 9,14E+05 1,83E+08 +6,70%
1,00E-02 1,85E+06 1,85E+08 +8,23%
3,00E-02 5,27E+06 1,76E+08 +2,52%
5,00E-02 7,55E+06 1,50E+08 -11,83%
7,00E-02 9,09E+06 1,30E+08 -24,15%
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5.3

Skuska bola zrealizovana v podmienkach ako pri skiiSke linearity. Odozva meradla bola
zaznamenana pri referenénom davkovom prikone 0,3 mGy-h™. Pri pret'azeni bol pouzity
davkovy prikon, ktory vyvolal odozvu 24-10° cps asignalizoval stav pretaZenia
po dobou trvania 30 mintt. Poziadavkou IEC 60761-1 26.6 je, aby zariadenie indikovalo
stav pretaZzenia a po odstraneni zdroja pretazenia sa odozva nesmie 1iSit’" o viac ako
+10% od odozvy pred pretazenim. Relativny rozdiel odozvy pred a po pretazeni bol
menej ako 1%. Meradlo tak spiiia poziadavku normy.

Pret’azenie

Tabulka 6 Odozva detektora NGD-10 pred a po pretazeni

Davkovy prikon Odozva pred Odozva po pretazeni | Relativny rozdiel
[Gy'h?] pretazenim [cps] [cps] [%]
Pozadie 13,21 13,28 -0,5
3,00-10° 478,5 473,5 1,0

54 Statistické fluktuacia

Pre skusku Statistickej fluktuécie odozvy meradla boli pouzité udaje pre dlhodobé
meranie pozadia. Vysledky st uvedené v tabulke 7. Poziadavkou IEC 60761-1 27.1 je,
aby variacny koeficient v hodnoty odozvy vplyvom Statistickej fluktuacie bol mensi ako
10%. Meradlo dana poziadavku spiia.

Tabulka 7 Skuska statistickych fluktudcii

NGM-320 Priemerna hodnota x | Smerodajna odchylka ¢ | varia¢ny koeficient v
[s*] [s*] [%]
NGD-10 9,51 0,17 18
5.5 Stabilita udaja

Na vyhodnotenie skuSky boli pouzité tdaje pre dlhodobé meranie pozadia v meracom
kanale MEA syst¢ému NGM-210. Vysledky st uvedené v tabul’ke 8. PoZiadavkou IEC
60761-1 27.5 je, aby indikovana odozva po dobe nabehu a nasledujiacich 100 hodin bola
v ramci +10% od strednej hodnoty. Skuska ukézala, Ze vSetky indikované hodnoty sa
ligili od strednej hodnoty st max. +6,78%. Meradlo dant poZiadavku spina.

Tabulka 8 Skuska stability

Pocet hodin 0 1 10 100
n[s? 10,09 + 0,076 10,14 + 0,087 10,10 + 0,063 10,77 + 0,070
Odchylka [%] — +0,55 +0,11 +6,78
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Obrdazok 1 Priebeh skusky stability
56  Odozva na externé gama ziarenie

Pre skusku odozvy na externé ziarenie gama bol detekény systém umiestneny do pola
187Cs s prikonom 10uSv-h?. Poziadavkou IEC 60761-1 26.5 je, aby hodnota DL
neprekrocila dvojnasobok hodnoty DL stanovenej pri Standardnych podmienkam
merania. Vysledky st uvedené v tabulke 9. Meradlo spiiia poziadavku normy.

Tabulka 9 Skuska odozvy na externé gama Ziarenia
Pozadie 10uSv-h?
DT [Bq'm?] DL [Bq'm?] DT [Bq'm?] DL [Bq'm?]
1,78E+02 3,58E+02 2,44E+02 4,92E+02
DT a DL st podla ISO 11929 vypogitané pre radionuklid ®Kr, ¢as merania 1200s

5.7 Doba nabehu

Pre skusku doby nabehu meradla bol pouzity etalon typu EGX s radionuklidom 3Cs.
Po zapnuti meradla bola po 30 s odc¢itand hodnota odozvy v meracom kanali MEA
anasledne kazdych 10 sekund. PoZiadavkou IEC 60761-1 27.2 je aby indikovana
hodnota odozvy pocas 30 minut od zapnutia meradla bola v tolerancii £10% od hodnoty
ziskanej pocas Standardnych podmienok. Ziskané hodnoty st zobrazené na obrazku 2.
Vsetky hodnoty pocas doby zahrievania lezia v pozadovanej tolerancii a teda meradlo
spiita poziadavku.
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Obrdzok 2 Priebeh indikovanej hodnoty pocas doby zahrievania

5.8  Vplyv okolitej teploty

Skuska sa realizovala v teplotnej komore v Cernej Hore. Pri skuske bol pouZity etalon
typu EZ X s radionuklidom CI-36. Odozva meradla sa zaznamenala pre teploty 5°C,
22°C 32,5°C a 60°C. Poziadavkou IEC 60761-1 28.1 bola odozva v tolerancii £10%
oproti odozve pri 22°C. Vysledky s uvedene v tabul'ke 10. Meradlo danu poziadavku

splna.
Tabulka 10 Skuska vplyvu okolitej teploty
o Stredna hodnota indikovane;j Odchylka oproti Standardnym
Teplota okolia [*C] aktivity [Bg/m?] podmienkam
5 645,2 +1,41
22 636,2 -
32,5 629,1 -1,12
60 5749 -9,64

59  Vplyv vihkosti vzduchu

Skuska sa realizovala v klimatickej komore v Cernej hore. Pri skiiske bol pouzity etalén
typu EG X s radionuklidom Cs-137. Odozva meradla sa zaznamenala pri vihkosti 25%,
65% a 90%. Poziadavkou IEC 60761-1 28.2 bola odozva v tolerancii £10% oproti
odozve pri 65%. Vysledky su uvedené v tabul’ke 11. Meradlo dant poziadavku spiia.
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Tabulka 11 Skuska vplyvu relativnej vihkosti

R Stredna hodnota indikovane;j Odchylka oproti Standardnym
Vihkost' [%] aktivity [Bg/m?] : ' podpmienkam Y
25 476,5 +0,56
65 473,9 -
90 471,2 -0,56

5.10 Skuska tesnosti

Pri skuske tesnosti vzduchovej trasy pri pretlaku bolo zistené, ze pokles absolatneho
tlaku z 127 kPa na 126,9 kPa po 30 min zodpoveda rychlosti tniku 0,23 cm® min™.
Pri skuske tesnosti vzduchovej trasy pri podtlaku bolo zistené, Ze narast absolitneho
tlaku z 61,5 kPa na 61,8 kPa po 30 min zodpoved4 rychlosti uniku 1,4 cm®min™.
Vysledky merania su uvedené v dokumente Skuska tesnosti NGM-320 ¢. K1742-01-
EPO2EP02z1.

5.11 Stabilita prietokovej rychlosti

Skuska sa vykonala pri nastavenom prietoku 0,64 m3-h™, Poziadavkou normy IEC
60761-1 29.1 je aby po dobe nabehu a nasledujtcich 100 h prevadzky bola indikovana
hodnota prietoku v tolerancii £10% od strednej hodnoty. Stredna hodnota bola na urovni
0,64 m*h?! avsetky indikované hodnoty prietoku boli s odchylkou do +1,5% od
strednej hodnoty prietoku. Meradlo spiiia poziadavku normy. Vysledky st uvedené
Vv tabulke 12.

Tabulka 12
Cas od spustenia | Indikovany prietok | Merany $tandardny prietok Relativna
presavania [h] NGM-320 [m*-h!] NGM-320 [m*-h!] odchylka [%]
0,5 0,64 0,63 0,9
5 0,64 0,64 0,6
20 0,64 0,63 0,9
100 0,64 0,65 15

6. Zistené nedostatky

Nedostatky neboli zistené.

7. Zaver

Z vysledkov posudzovani vyplyva, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konS$trukénym
vyhotovenim v rozsahu urceného pouzitia vSetkym poziadavkdm vztahujicim sa na
dany druh meradla ustanovenymi vyhlaskou UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov, prilohou ¢. 64 vyhlasky ¢.
161/2019 Z. z. UNMS SR a IEC 60761-1:2002 a EC 60761-3:2002.
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Cas platnosti rozhodnutia

Podl'a § 21 zakona ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, v zneni zakona ¢. 198/2020 Z.z. je doba platnosti certifikatu typu meradla 10
rokov.

Udaje na meradle

Zariadenie musi byt opatrené Stitkom obsahujucim nazov vyrobcu, typové oznacenie
a vyrobné ¢islo.

Overenie

Overenie sa bude vykondvat' podla poziadaviek IEC 60761-1:2002 a IEC 60761-
3:2002, najmaé splnenie poziadavky na referen¢ntt odozvu a linearitu podl'a kritéria v ¢l.
13.1 IEC 60761-3:2002 a 26.3 IEC 60761-1:2002.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.6 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Overovacia znacka, musi byt umiestnend na l'ahko pristupnom a viditelnom mieste
meradla.

**k*



